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  مقدمه

توانید یتوانم بگویم اتولیسپ زبانی است که با علم به آن منویسی اتولیسپ براي اتوکد را تعریف کنم، میاگر بخواهم زبان برنامه

جویی کنید. در درصد در زمان صرفه 90برسانید و تا از کارهاي تکراري کاملاً جلوگیري کنید و خطاي انسانی را به صفر 

طور شود را در زمان کمتر و با هزینه کمتر و همینبازار کار امروز کسانی موفق هستند که بتوانند کاري که به آنها محول می

  باشد.نویسی میمهم، داشتن علم برنامه 3هاي رسیدن به این با دقت بیشتري انجام دهند. یکی از راه

اند. نویسی کامپیوتر است و به خاطر مناسب بودن آن با اتوکد، این زبان را براي اتوکد انتخاب کردههاي برنامهلیسپ یکی از زبان

تواند نویسی اتولیسپ است چون این زبان به راحتی مینویسی در اتوکد، زبان برنامهتوان گفت بهترین زبان براي برنامهمی

توانید به هر کدام از عناصر یک نقطه) و در هر زمان می X,Y,Zر تعریف کند (مانند مختصات چند عنصر را در یک متغی

نویسی رنامههاي بهایی است که این زبان نسبت به زبانداخل متغیر دسترسی داشته باشید. البته این مزیت یکی از مزیت

  دیگر دارد.

سه مشخصه عبارتند از: آموزش محور، مثال محور و پروژه محور.  تواند سه مشخصه داشته باشد. ایناصولاً کتاب آموزشی می

  در مورد مشخصه آموزش محور بودن نیز دو مشخصه دیگر وجود دارد که عباتند از: دانش محور بودن و مهارت محور بودن.

راي هر طور بو همیندر این کتاب بعد از توضیحات ابتدایی، توابع مختلف به طور کامل توضیح داده شده است (آموزش محور) 

برنامه کاربردي نوشته شده است و به  12تابع یک مثال از کاربرد آن تابع آورده شده است (مثال محور). در فصل آخر، 

  ها پرداخته شده است (پروژه محور).توضیح جزء به جزء آن

کته خالی از لطف نیست که بعد از هاي آموزش محور بودن (دانش محور و مهارت محور) کتاب نیز ذکر این ندر مورد مشخصه

نویسی بالا رفته و هم به مهارت قابل ها و تمرینات این کتاب، هم دانش شما عزیزان نسبت به برنامهخواندن و انجام مثال

 قبولی در این زمینه دست خواهید یافت.

د آموزش ود که در رشدر تألیف این کتاب سعی شده از گفتن مطالب اضافی صرف نظر شود و فقط مطالبی گفته ش

  نویسی شما عزیزان مفید باشد.و مهارت در برنامه

این کتاب براي افرادي مناسب است که به مهارت نسبی در به کار بردن از دستورات اتوکد رسیده باشند و به خوبی 



 

 
 

ه به رادي کافزار داشته باشند. همچنین افبتوانند از دستورات اتوکد استفاده کنند و درك درستی از این نرم

تر این کتاب براي کسانی برنامه نویسی علاقه دارند و خواهان برنامه نویسی در اتوکد هستند. اما از همه مهم

خواهند در کمترین زمان ممکن به بیشترین راندمان و مؤثر است که به دنبال ذخیره وقتشان هستند و می

  نتیجه دلخواه در زمینه ترسیم در اتوکد دست یابند.

  انتهاي هر فصل، نقشه ذهنی آن فصل ارائه شده است. اگر بخواهم نقشه ذهنی را تعریف کنم به شرح زیر است:در 

ها یا موارد دیگر مربوط به یک ها، فعالیتدرختی است که براي بیان کردن کلمات، ایده نقشه ذهنی، نموداري

ار ها و افکتولید، سازماندهی و ساختاردهی ایده گیرد. این نمودار برايکلید واژه یا ایده مورد استفاده قرار می

  .تواند مورد استفاده قرار بگیردگیري و نوشتن مییند تصمیمآشود و در حل مسئله، فربه کار بسته می

هاي متفاوت ها و قسمتها، شاخهعناصر یک نقشه ذهنی به صورت ادراکی و بر اساس اهمیت مطالب در قالب گروه

  .توان براي مرور حافظه نیز به کار بستهاي ذهنی را میشهگیرند. نققرار می

  از دلایل استفاده نقشه ذهنی، درگیر کردن هر دو نیمکره مغز براي به خاطر سپاري بهتر است.

  دهد:در ادامه توضیحات کوتاهی در مورد هر فصل آمده که به شما دیدي کلی در مورد هر فصل می

قبل از استفاده از هر محیطی بهتر است آن را شناخته نویسی اتولیسپ: هآشنایی با محیط برنام –فصل اول 

مچنین هاي لیسپ و هتا بهتر بتوان با آن ارتباط برقرار کرد. چگونگی وارد شدن به محیط و نحوه بارگذاري فایل

  باشد.نویسی، از مطالب این فصل مینکاتی در مورد شروع برنامه

نحوه شروع برنامه و استفاده از توابع اولیه براي نوشتن  نویسی:برنامه توابع و کلیات اولیه –فصل دوم 

  باشد.هاي کوچک و ابتدایی از مطالب این فصل میبرنامه

هاي کوچک مثل مختصات یک نقطه (که شامل سه عنصر است) لیست هاي کوچک:کار با لیست –فصل سوم 

لیسپ با آنها سر و کار داریم. طریقه استفاده از هر یک از نویسی هایی است که در برنامهاز پرکاربردترین لیست

  آموزید.هاي کوچک و چگونگی ساخت یک لیست، مطالبی هستند که در این فصل میعناصر لیست



 

 
 

اي مفید است که بتوان به بهترین شکل ممکن از نظر کاربران برنامه فصل چهارم: انواع داده در اتولیسپ:

  افت کند و از آن در برنامه استفاده کند.ها را از کاربر دریورودي

از  ها را از کاربر گرفته وشوید که انواع دادهدر این فصل بعد از اینکه با انواع داده آشنا شدید، با توابعی آشنا می

  طور با توابع شرطی و ساخت حلقه به طور کامل آشنا خواهید شد.کنند. همینآنها در برنامه استفاده می

 شوند که بتوان با آنها، واحدهاي مختلف (طولیدر این فصل توابعی توضیح داده می توابع تبدیل: –فصل پنجم 

  شود.و زاویه) را به هم تبدیل کرد. توابع چاپ متن نیز آموزش داده می

  هاي مختلف را به هم تبدیل کرد.ها دادهشود که بتوان با آنهمچنین توابعی آموزش داده می

هاي اتوکد متغیرهاي سیستمی تنظیمات و رفتار دستورات و پنجره متغیرهاي سیستمی: کار با –فصل ششم 

شوند. طریقه تنظیم آنها و دریافت اطلاعات، از کنند و با روشن، خاموش و یا عدد تنظیم میرا کنترل می

  آموزید.مطالبی است که در این فصل می

  تان استفاده کنید.ها در برنامهObject Snapآنها از  آموزید که بتوانید با وارد کردنهمچنین کدُهایی می

شاید برایتان سؤال ایجاد شود که اگر بخواهیم موضوعاتی که  کار با لیست موجودیت موضوع: –فصل هفتم 

نویسیم انتخاب و تغییر دهیم چه باید بکنیم؟ نگران این موضوع نباشید، اي که میقبلاً ترسیم شده را با برنامه

هاي مختلف اتوکد انتخاب کرده و آموزید که بتوان موضوعات مختلف را در قسمتاین فصل توابعی میزیرا در 

  آنها را به دست آورده و مطابق با خواسته خود تغییر دهید. موجودیت

هاي اي این است که بتوان با آن به فایلهاي پویا و حرفههاي برنامهیکی از خاصیت کار با فایل: –فصل هشتم 

هاي اِکسلِ )، فایلtxt( Notepadهاي )، فایلlspهاي لیسپ ()، فایلdwgاتوکد (هاي ارجی مانند فایلخ

)xlsx  یاxls و ... دسترسی پیدا کرد. ساخت فایل، ویرایش، پاك کردن موضوعات داخل آن و ... از مطالبی (

  است که در این فصل خواهید آموخت. 

  آموزید.ها، استایل نوشته و ...)، از توابعی است که در این فصل میهمچنین توابع جستجو در جدول (لایه



 

 
 

حداقل  تان را بهکند که خطا در برنامهگیرید کمک میتوابعی که در این فصل فرا می اِشکال زدایی: –فصل نهم 

  تان را بیابید.تر بتوانید ایراد برنامهبرسانید و راحت

توابع زیادي را فرا خواهید گرفت که با دانستن آنها زودتر به هدفتان در این فصل  توابع تکمیلی: –فصل دهم 

  رسید.نویسی میدر برنامه

فصل پایانی کتاب به نوشتن و توضیح جزء به جزء چندین برنامه اختصاص  چند برنامه کاربردي: –فصل یازدهم 

نویسی ورات مختلف را در برنامهکند که چگونگی استفاده از توابع و دستیافته است. این فصل به شما کمک می

  درك کنید.

توانید با ایمیل اي در مورد کتاب داشتید، میدر انتها اگر سؤال، پیشنهاد یا انتقاد سازنده

Rasoul.mohammadi62@gmail.com  در ارتباط باشید. 09126227210و یا شماره  



 

 
 
 
 

 أ

 فهرست

  1  .....................................................................................................................................................  نویسی اتولیسپآشنایی با محیط برنامه  -1فصل

  1  .............................................................................................................  ........نویسی اتولیسپوارد شدن به محیط برنامه  -1-1

  3  ............................................................................................................  .......................................................پرانتزها.................  -1-2

  Parentheses Matching(  ............................................................................  4دو راه دیگر براي یافتن پرانتز مورد نظر (  -1-3

  Macro.....................  .............................................................................................................  5و  Lispهاي بارگذاري فایل  -1-4

  12  ...............................................................................................................................................................نویسیتوابع و کلیات اولیه برنامه  -2فصل

  Defun...............................................................  ...........................................................................................................  12تابع   -2-1

  13  ...........................................................................................................  ................................(“).......علامت دابل کوتِیشِن   -2-2

  13  ...........................................................................................................  ......................................................................متغیرها  -2-3

  14  ................................................................................................................................  ....متغیرها هایی از نامنمونه  -2-3-1

  15  ............................................................................................................  ........................................................لیست.................  -2-4

  16  ..........................................................................................................  ..............................................);علامت سِمی کالِن (  -2-5

  Prompt..............................................................  ..........................................................................................................  16تابع   -2-6

  n................................................  .........................................................................................................  17\) و یا Terpriتابع (  -2-7

  Setq...................................................................  ...........................................................................................................  18بع تا  -2-8

  Getpoint......................................................  ..............................................................................................................  20تابع   -2-9

  Command..................................................  ..............................................................................................................  20تابع   -2-10

  Getcorner..................................................  ...............................................................................................................  21تابع   -2-11

  25  .............................................................................................................................................................................  هاي کوچککار با لیست  -3فصل

  Car................................................................  ...............................................................................................................  25تابع   -3-1

  Cadr.............................................................................................................................................................................  26تابع   -3-2

  Caddr.............................................................  .............................................................................................................  26تابع   -3-3

  List................................................................  ..............................................................................................................  27تابع   -3-4

  Cdr...............................................................  ...............................................................................................................  29تابع   -3-5

  32  ..................................................................................................................................................................................  انواع داده در اتولیسپ  -4فصل



 

 
 
 
 

 ب

  32  ............................................................................................................  ..................................................................انواع داده  -4-1

4-2-  Nil..........................................................................  ..............................................................................................................  33  

  Getstring....................................................  ...............................................................................................................  33تابع   -4-3

  Getreal........................................................  ...............................................................................................................  34تابع   -4-4

  Getint...........................................................  ..............................................................................................................  35تابع   -4-5

  Getdist.........................................................  ..............................................................................................................  35تابع   -4-6

  36  ...............................................................................................................  ..................................................چهار عمل اصلی  -4-7

  Abs...............................................................  ...............................................................................................................  37تابع   -4-8

  Sqrt...............................................................  ...............................................................................................................  38تابع   -4-9

  38  ...............................................................................................................  .................................................................عملگرها  -4-10

  38  ...................................................................................................  .............................................اوي (=)عملگر مس  -4-10-1

  38  ......................................................................................................................................)>تر (عملگر کوچک  -4-10-2

  39  .......................................................................................................................  )>تر مساوي (=عملگر کوچک  -4-10-3

  39  .................................................................................................  .............................................)<تر (عملگر بزرگ  -4-10-4

  39  ..........................................................................................................................  )<تر مساوي (=عملگر بزرگ  -4-10-5

  39  ......................................................................................................................................  عملگر نامساوي (/=)  -4-10-6

  If,Then,Else.............................................  ...............................................................................................................  39تابع   -4-11

  Or.............................................  .................................................................................................  41و  Andهاي منطقی رابط  -4-12

  Cond..............................................................  .............................................................................................................  42تابع   -4-13

  While............................................................  ..............................................................................................................  42تابع   -4-14

  47  ......................................................................................................................................................  .............................................توابع تبدیل  -5فصل

  Angle............................................................  ..............................................................................................................  47تابع   -5-1

  48  ........................................................................................................................................نحوه محاسبه زاویه توسط برنامه  -5-2

  Getangle................................................  ...................................................................................................................  49تابع   -5-3

  Getorient.............................................  ....................................................................................................................  50تابع   -5-4

  51  ..............................................................................................................................................  تبدیل واحدها در اتوکد (طول و زاویه)  -5-5

  Getorient  .................................................................................................................................................  52و  Getangleتفاوت توابع   -5-6



 

 
 
 
 

 ج

  Angtos.............................................  ...............................................................................................................................................  54تابع   -5-7

  Rtos.................................................  ..........................................................................................................................  56تابع   -5-8

  Distof.............................................  .................................................................................................................................................  57تابع   -5-9

  58  .....................................................................................................................  .............................................توابع چاپ متن  -5-10

  Princ...............................................  ..........................................................................................................................  58تابع   -5-11

  Atof.................................................  ..........................................................................................................................  59تابع   -5-12

  Atoi.................................................  ..........................................................................................................................  60تابع   -5-13

  Itoa...................................................  .........................................................................................................................  61تابع   -5-14

  64  .........................................................................................................................................................................  کار با متغیرهاي سیستمی  -6فصل

  Setvar.............................................  .................................................................................................................................................  64تابع   -6-1

  Getvar.............................................  ................................................................................................................................................  65تابع   -6-2

  65  ..............................................................................................................  .............................................متغیرهاي سیستمی  -6-3

  Aunits....................................................................................................................................  66متغیر سیستمی   -6-3-1

  Auprec  ..................................................................................................................................  66متغیر سیستمی   -6-3-2

  Lunits  ....................................................................................................................................  66متغیر سیستمی   -6-3-3

  Luprec  ...................................................................................................................................  67متغیر سیستمی   -6-3-4

  Orthomode  ...........................................................................................................................  67متغیر سیستمی   -6-3-5

  Blipmode  ..............................................................................................................................  67متغیر سیستمی   -6-3-6

  Osmode  ................................................................................................................................  68متغیر سیستمی   -6-3-7

  Dragmode  ............................................................................................................................  68متغیر سیستمی   -6-3-8

  Strcat..............................................  .................................................................................................................................................  68تابع   -6-4

  Strcase.............................................  ...............................................................................................................................................  69تابع   -6-5

  Object Snap(  ........................................................................................................................................  72کُدهاي دستورات کمکی (  -6-6

  78  .................................................................................................................................................................  کار با لیست موجودیت موضوع  -7فصل

  Ssget...............................................  .................................................................................................................................................  78تابع   -7-1

  Entsel.............................................  .................................................................................................................................................  83تابع   -7-2

  Entlast.............................................  ................................................................................................................................................  83تابع   -7-3



 

 
 
 
 

 د

  Sslength.............................................  ......................................................................................................................  83تابع   -7-4

  Ssname.............................................  ..............................................................................................................................................  84تابع   -7-5

  Entget.............................................  .................................................................................................................................................  85تابع   -7-6

  86  ......................................................................................................  .............................................کُدهاي وابسته موضوعات  -7-7

  Assoc...............................................................................................................................................................................................  87تابع   -7-8

  Cons...............................................  ..................................................................................................................................................  87تابع   -7-9

  Subst...............................................  ..........................................................................................................................  89تابع   -7-10

  Entmod.............................................  ..............................................................................................................................................  90تابع   -7-11

  Entdel.............................................  .................................................................................................................................................  91تابع   -7-12

  Entmake.............................................  .....................................................................................................................  91تابع   -7-13

  96  .........................................................................................................................................................  .............................................کار با فایل  -8فصل

  Repeat.............................................  ................................................................................................................................................  96تابع   -8-1

  Progn.............................................  ..................................................................................................................................................  97تابع   -8-2

  Open...............................................  .................................................................................................................................................  98تابع   -8-3

  Close..............................................  .................................................................................................................................................  99تابع   -8-4

  Read-Line.............................................  ...............................................................................................................  100تابع   -8-5

  Write-line.............................................  ................................................................................................................  101تابع   -8-6

  101  ............................................................................................................................................  .............................................جدول نمادها  -8-7

  Tblsearch.............................................  .................................................................................................................  102تابع   -8-8

  Tblnext.............................................  ...........................................................................................................................................  103تابع   -8-9

  Tblobjname..........................................................................................................................................................  104تابع   -8-10

  107  ...................................................................................................................................................................................  اِشکال زدایی برنامه  -9فصل

  Initget.............................................  ..............................................................................................................................................  108تابع   -9-1

  111  ..........................................................................................  .............................................هاتوضیحی کوتاه در مورد بیت  -9-2

  Getkword.............................................  ......................................................................................................................................  113تابع   -9-3

  Findfile.............................................  ...........................................................................................................................................  115تابع   -9-4

  Getfiled.............................................  ..........................................................................................................................................  116تابع   -9-5



 

 
 
 
 

 ه

  Nth...................................................  .......................................................................................................................  119تابع   -9-6

  122  ...............................................................................................................................................................................................  توابع تکمیلی  -10فصل

  Member.............................................  .........................................................................................................................................  122تابع   -10-1

  Append.............................................  ...........................................................................................................................................  123تابع   -10-2

  Mapcar.............................................  ...........................................................................................................................................  123تابع   -10-3

  Apply.............................................  ..............................................................................................................................................  124تابع   -10-4

10-5-  Lambda................................................  ...............................................................................................................................................  125  

  Foreach...........................................  ............................................................................................................................................  126تابع   -10-6

  127  ......................................................................................................................  .........................................................4-کدُ   -10-7

  Strlen..............................................  ..............................................................................................................................................  128تابع   -10-8

  Length...........................................  ..............................................................................................................................................  128تابع   -10-9

  Substr...........................................  ..............................................................................................................................................  129تابع   -10-10

  Chr...............................................  ...............................................................................................................................................  130تابع   -10-11

  Ascii...............................................  .....................................................................................................................  130تابع   -10-12

  Read-char...............................................  ............................................................................................................  130تابع   -10-13

  Write-char...............................................  ...........................................................................................................  131تابع   -10-14

  Acad_strlsort...............................................  ......................................................................................................  132تابع   -10-15

  Alert...............................................  ......................................................................................................................  133تابع   -10-16

  Atan...............................................  .............................................................................................................................................  133تابع   -10-17

  Cos...............................................  ...............................................................................................................................................  134تابع   -10-18

  Cvunit...............................................  ...................................................................................................................  134تابع   -10-19

  Distance...............................................  ...............................................................................................................  135تابع   -10-20

  Expt...............................................  .............................................................................................................................................  136تابع   -10-21

  Fix................................................  ...............................................................................................................................................  136تابع   -10-22

  Float...............................................  .......................................................................................................................136تابع   -10-23

  Gcd...............................................  ..............................................................................................................................................  137تابع   -10-24

  Graphscr...............................................  ..............................................................................................................  137تابع   -10-25



 

 
 
 
 

 و

  Initdia...............................................  ...................................................................................................................  137تابع   -10-26

  Last...............................................  ..............................................................................................................................................  138تابع   -10-27

  Log...............................................  ...............................................................................................................................................  139تابع   -10-28

  Max...............................................  .............................................................................................................................................  139تابع   -10-29

  Min...............................................  ..............................................................................................................................................  140تابع   -10-30

  Revers...............................................  ..................................................................................................................  140تابع   -10-31

  Sin................................................  ...............................................................................................................................................  141تابع   -10-32

  Textscr...............................................  .................................................................................................................  141تابع   -10-33

  145  ..................................................................................................................................................................................  چند برنامه کاربردي  -11فصل

11-1-  Program 1 (PG) ...............................................  .........................................................................................................  145  

  145  ...........................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-1-1

11-2-  Program 2 (FS) ...............................................  ...........................................................................................................146  

  147  ...........................................................................................................................  زء به جزء برنامهتوضیح ج  -11-2-1

11-3-  Program 3 (Drawre) ...............................................  .................................................................................................  147  

  148  ..............................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه-11-3-1

11-4-  Program 4 (Square) ...............................................  ..................................................................................................  149  

  150  ...........................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-4-1

11-5-  Program 5 (DC) ...............................................  .........................................................................................................  151  

  152  ...........................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-5-1

11-6-  Program 6 (DF) ...............................................  .........................................................................................................  153  

  154  ...........................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-6-1

11-7-  Program 7 (Adim) ...............................................  ......................................................................................................156  

  156............................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-7-1

11-8-  Program 8 (Extodxf) ...............................................  ................................................................................................  158  

  159  ...........................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-8-1

11-9-  Program 9 (TZ) ...............................................  ...........................................................................................................161  

  162............................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-9-1



 

 
 
 
 

 ز

11-10-  Program 10 (RT) ...............................................  ......................................................................................................164  

  164............................................................................................................................  توضیح خط به خط برنامه  -11-10-1

11-11-  Program 11 (write) ...............................................  ..................................................................................................167  

  167............................................................................................................................  توضیح جزء به جزء برنامه  -11-11-1

11-12-  Program 12 (Mala) ...............................................  ..................................................................................................168  

169............................................................................................................................  ء برنامهتوضیح جزء به جز  -11-12-1



ترین مرجع کاربردي آموزش کامل

  اتولیسپ

  (برنامه نویسی در اتوکد)

  
  : رسول محمديتألیف و ترجمه

09126227210  

 نویسیآشنایی با محیط برنامه -1فصل 

  اتولیسپ

 

 
 

1 

  اتولیسپ نویسیبرنامه محیطبا آشنایی  -1فصل 

  آموزید:مطالبی که در این فصل می

 چگونگی وارد شدن به محیط برنامه نویسی 

 هاي لیسپ و ماکرونحوه بارگذاري فایل 

 نویسیهمچنین نکاتی در مورد شروع برنامه  

  ولیسپات نویسیوارد شدن به محیط برنامه -1-1

مسیر زیر وارد محیط و  Toolsمنوي از طریق  ،کنیداگر از اتوکدهاي نسخه قدیمی یا کلاسیک استفاده 

 :شویدویسی نبرنامه

 

  نویسی در اتوکدهاي نسخه قدیمیمحیط برنامه بهنحوه وارد شدن : 1-1شکل 
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 دستور و انتخاب Aplications پَنلِو  Manageاز طریق سربرگ  ،کنیداستفاده  اگر از اتوکدهاي نسخه جدید

Visual LISP Editor  شوید نویسیبرنامهوارد محیط:  

 

  نویسی در اتوکدهاي نسخه جدیدنحوه وارد شدن به محیط برنامه: 2-1شکل 

  .دنویسی شوی، وارد محیط برنامهEnterدر خط فرمان و فشردن  VLIDE دستور وشتنبا ن دتوانیطور میهمین

  .مواجه خواهید شد را نداردان نوشتن برنامه با یک پنجره خالی که امک شویدوقتی وارد این محیط 

 

  : پنجره خالی و باز کردن صفحه جدید3-1شکل 

  .کنیدکلیک  New، روي دکمه نویسی ایجاد کنیددید براي برنامهاینکه یک صفحه ج براي 
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  : محل نوشتن برنامه4-1شکل 

  هاپرانتز -1-2

انتز کم ر(اگر پ ضروري استفوق العاده نویسی اتولیسپ، نوشتن پرانتزها در ابتدا و انتهاي هر خط برنامه در برنامه

در ابتداي هر جمله از برنامه، پرانتز را کنم، باید) باید (تأکید می که؛ به طوريشود)یا زیاد باشد، برنامه اجرا نمی

  .تمام شدن آن، پرانتز را ببندیداز باز و بعد 

تر خط پایین ، کرِسِر را به چندEnterو با دکمه  کردهبراي روشن شدن این موضوع، در صفحه برنامه یک پرانتز باز 

ابتدا نوشته  پرانتزي که در . به محض بستن پرانتز، کرِسِر در یک لحظه به پشتببندید. حالا پرانتز را کنیدمنتقل 

  شود.منتقل می بودید

کند که بهتر آن جمله از برنامه از کجا شروع شده است و کمک می کار در این است که متوجه شویدمزیت این

  .زدایی کنید شکالان را اِتبرنامه
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  نوشتن پرانتز در برنامه: 5-1شکل 

  :کنیداتولیسپ امکان استفاده از چندین پرانتز را در داخل هم فراهم کرده است. به جمله زیر توجه  :1-1نکته 

(setq a (list 2 4 5)) 

  شود.گفته می Parentheses Matchingها اصطلاحاً به منطبق کردن دو پرانتز در ابتدا و انتهاي جمله :2-1نکته 

  )Parentheses Matching( یافتن پرانتز مورد نظر دو راه دیگر براي -1-3

. با این کار همه موضوعات بین دو پرانتز کنیددوبار کلیک چپ و  بردهر را به پشت اولین پرانتز رسِکِ -1

 برنامه از کجا شروع و در کجا به پایان رسیده است. که آن جمله دشویشوند و متوجه میانتخاب می

 ، نتیجه یکی است.م دهیدرا انجاو همین کار  در را به پشت آخرین پرانتز ببریرسِاگر کِ :3-1نکته 
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که  . مشاهده خواهید کرددهیدرا با هم فشار  +]Ctrlو کلیدهاي ترکیبی  ببریدباز ر را به پشت پرانتز رسِکِ -2

ر رسِ، کِرا با هم فشار دهید +[Ctrlشود. حال اگر کلیدهاي ترکیبی ر به انتهاي آن جمله منتقل میرسِکِ

 گردد.می باز جمله) (اول آن جاي خود به سر

 

 Parentheses Matching: 6-1شکل 

  Macroو  Lispهاي بارگذاري فایل -1-4

هاي ماکرو نیز از نظر کارکرد شبیه به مورد برنامه لیسپ، قبلاً و در ابتداي کتاب توضیحاتی ارائه شد. فایلدر 

شوند. هاي ماکرو با زبان برنامه نویسی ویژوال بیسیک نوشته میاوت که برنامهباشند، با این تفهاي لیسپ میفایل

ا توانید براي ارتباط بباشند چون در ماکرونویسی میهاي لیسپ میطور از نظر رابط کاربري بهتر از برنامههمین

 هاي طراحی شده استفاده کنید. کاربر به جاي دریافت اطلاعات در خط فرمان از پنجره

ودن شنا بتوان براي وارد کردن اطلاعات، پنجره طراحی کرد ولی نیاز به آنویسی لیسپ نیز میلبته در برنامها

را در  DLC AutoLISPنویسی، باشید. براي آشنا شدن با این نوع برنامهمی Cزبان  اسطحی به برنامه نویسی ب
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  اینترنت جستجو کنید.

دید در اتوکدهاي نسخه ج. را بارگذاري کنیده باید آنائم یا موقت از برنام، براي استفاده دوقتی برنامه را نوشتید

دستور  ،Applications، پنَِل Manageدر اتوکد، ابتدا از سربرگ  Macroو  Lispاي هکردن فایل بارگذاريبراي 

Load Application  و یا  کنیدرا اجراap  اینتر را فشار  و تري است)(که روش ساده کنیدرا در خط فرمان تایپ

  .دهید

  شود.باز می Load/Unload Applicationsپنجره  

 

  Load/Unload Applications: 7-1شکل 

  شود.باز می Load/Unload Applications هاي اتوکد، پنجرهدر خط فرمان در همه نسخه apبا نوشتن  :4-1نکته 
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  م:یپردازهاي مختلف این پنجره میبه توضیح قسمت

Look in: هایی که در این پوشه لو در پنجره پایین آن نام فای اي که داخل آن قرار داریدام پوشهدر این قسمت ن

  شود.وجود دارند، مشخص می

اخت پوشه جدید و ... هاي مختلف، سبراي جستجو در پوشه توانیداي کنار این قسمت میهدکمهاز : 5-1نکته 

  استفاده کنید.

File name :شود.مشخص می ن قسمت نام فایلی که انتخاب کردیددر ای  

  ي خواهد شد.بعد از انتخاب فایل و فشردن این دکمه، فایل مورد نظر در اتوکَد بارگذار :Loadدکمه 

Files of type: را دارید، انتخاب کنیدایلی که قصد بارگذاري آننوع ف توانیددر این قسمت می.  

توانید را می شدههایی که قبلاً بارگذاري در این سربرگ نام و مسیر تمام فایل :Loaded Applicationsسربرگ 

  .ببینید

ورد نظر را در این قسمت برنامه م Drag & Dropاستفاده از با  توانیددر این سربرگ می: History listسربرگ 

شود ولی به سربرگ اضافه انتخاب نشده باشد، برنامه بارگذاري می Add to history تیک گزینه. اگر بیاندازید

  شود. نمی

Add to history :هایی که به سربرگ با انتخاب این دکمه، برنامهHistory List شوند.گذاري می، بارایداضافه کرده  

، به دکمه فایلی را انتخاب کنید Loaded Applicationsاین دکمه وقتی از سربرگ : Remove/ Unloadدکمه 

Unload یست از ل است که اگر این دکمه را فشار دهید، فایلی را که انتخاب کردیدشود و به این معنی تبدیل می

  .فاده کنیداز آن است توانیدکَد نمیهاي بعدي اتوگذاريشود و در باراین قسمت حذف می

ه شود و به این معنی است کتبدیل می Remove، به دکمه فایلی را انتخاب کنید History listوقتی از سربرگ 
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  شود.از لیست این قسمت حذف می کردید، فایلی را که انتخاب دهیداگر این دکمه را فشار 

  شود.باز می Startup Suiteپنجره  ،کنیدکلیک  Contentکمه وقتی در این قسمت روي د: Startup Suiteقسمت 

ر تا د کنیدمت فراخوانی فایل مورد نظر را در این قس توانیدمی، کنیدکلیک  Addدر این پنجره اگر روي دکمه 

  . کنیداز آن استفاده  هاي بعدي اتوکَد بتوانیداريبارگذ

، فایل مورد نظر از این قسمت حذف دهیدرا فشار  Removeو دکمه  کنیدفایلی را در این قسمت انتخاب اگر 

  توان از آن استفاده کرد. هاي بعدي اتوکَد نمیشود و در بارگذاريمی

 

  Startup Suiteپنجره : 8-1شکل 

 کنیددوبار کلیک  Macroو  Lisp روي فایل Look inو در قسمت  Load/ Unload Applicationsاگر در پنجره 

ن هاي آشود که به توضیح دکمهي زیر باز می(به شرط آنکه آن فایل را قبلاً بارگذاري نکرده باشید) پنجره

  پردازم.می
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 Security: پنجره 9-1شکل 

Always Load : شود.نظر براي همیشه بارگذاري میبا کلیک روي این دکمه فایل مورد  

Load Once: شود.بار بارگذاري میبا کلیک روي این دکمه فایل مورد نظر فقط براي یک  

Do Not Load: شود.با کلیک روي این دکمه فایل بارگذاري نمی  

، دیگر نیازي به کنید(در مسیر نصب اتوکدَ) کپی  Supportه را در پوش Macroو  Lispاگر فایل : 6-1نکته 

خوانده و در را هاي موجود در این پوشه اتوکدَ تمامی فایل ،افزاربارگذاري آن نیست چون هنگام بالا آمدن نرم

 هاي موجود در این پوشه زیاد نشودکه تعداد فایل کنید. فقط به این مطلب دقت کندصورت لزوم بارگذاري می

شود.چون در این صورت بالا آمدن اتوکدَ با تأخیر انجام می



 

 
 



 

 
 

  

  

  

  

  

  باشد.ماه تلاش مستمر و چندین سال تجربه مؤلف و صاحب اثر می 9حاصل  ،کتاب الکترونیکیاین 

  لطفا ًاز تکثیر و کپی کردن آن جداً خودداري کنید.

  رسول محمدي 

 09126227210      

rasoul.mohammadi62@gmail.com  

www.selfamooz.ir 

  اعی ما را با نامهاي اجتمها و شبکهدر کانال

@selfamooz 

دنبال کنید.
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  نویسیتوابع و کلیات اولیه برنامه -2فصل 

  آموزید:مطالبی که در این فصل می

 نویسینحوه شروع برنامه 

  هاي کوچک و ابتدایینوشتن برنامهاستفاده از توابع اولیه براي  

 .چگونه مختصات نقاط را در اتوکد گرفته و به متغیرها اختصاص دهید 

 نویسی اتولیسپ آشنا خواهید شد.هاي مرسوم و مورد استفاده در برنامهمتبا علا 

 تان استفاده کنید.از دستورات اتوکد به راحتی در برنامه  

  Defunتابع  -2-1

شود ها نوشته میدر ابتداي همه برنامه ،است. این تابع Defunشود، تابع اولین تابعی که در اتولیسپ استفاده می

  برنامه جدید است.و به معنی شروع یک 

  حالت کلی این تابع به شکل زیر است:

(Defun Sym ([Arguments] [/ Variables...]) 

Symکند.: یک نام که برنامه را تعریف می  

Argumentsنام متغیر :  

Variableگیرد.: نام متغیري که به صورت محلی داخل یک برنامه قرار می  

(defun c:draw () 

توان فهمید که برنامه جدید از کجا ممکن است در یک فایل چند برنامه نوشته شود. با این تابع می: 1-2نکته 

  شروع شده است.
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 که است همان نامی (نام برنامه بنویسیدرا نوشته و بعد از آن نام برنامه را  :Defun، C بعد از نوشتن: 2-2نکته 

  )نویسیدکردن برنامه، در خط فرمان می Load بعد از

و بعد نام متغیرهایی که در آن برنامه تعریف  ام برنامه، یک اسِلشَ (/) بگذاریداگر در داخل پرانتزهاي بعد از ن

  .ز برنامه خارج نشده باشیدرند که ا، مقادیر آن متغیرها فقط تا موقعی اعتبار دارا بنویسید کردید

(defun c:draw (/ p0 p1 a) 

د و د از اسِلشَ (/) یک فاصله بگذاریکه بع کنیدباید دقت ، سیدویمتغیرها را داخل پرانتز بن اگر بخواهید: 3-2نکته 

  را نخواهد شد.صورت برنامه اج. در غیر اینبعد متغیرها را بنویسید

  (“)کوتِیشِن دابل علامت  -2-2

  شود.قرار بگیرد، در خط فرمان نوشته می (“)دابل کوتِیشِن بین دو علامت که اي هر متن یا نوشته

(defun c: draw () 

  (setq s (getstring "Write Text: ")) 

) 

روي دکمه  و کنیدکلیک  Toolsر از نوار ابزا )( Load active edit windowبعد از نوشتن برنامه روي دکمه 

Activate AutoCAD )ک اینکه روي پنجره برنامه کلیبدون و یا  تا به محیط اتوکد منتقل شوید ) کلیک کرده

و نتیجه را در خط فرمان  دهیدو کلید اینتر را فشار  بنویسیدرا در خط فرمان  drawو  رفتهاتوکد  محیط، به کنید

  .ببینید

 شود.در خط فرمان ظاهر می» :Write Text «له که جم خواهید دید

  متغیرها -2-3

عداً ه بک کنیداند. متغیرها را براي این تعریف دهنده مقادیر دیگري هستند که در خود ذخیره کردهمتغیرها نشان
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  .کنیدهاي دیگر برنامه استفاده کنند، در قسمتاز مقادیري که درون خود ذخیره می بتوانید

  استفاده شود. 9-0و ارقام  A-Zدر نام متغیرها بهتر است از حروف : 4-2نکته 

  .شودنمیاز علائم در ابتداي نام متغیرها استفاده : 5-2نکته 

  متغیرها هایی از نامنمونه -2-3-1

P0 

A 

Ang 

  توان چند مقدار را در داخل یک متغیر قرار داد.در اتولیسپ می

  :بنویسیدبرنامه زیر را 

(defun c:draw() 

  (setq a (list 3 6 8)) 

) 

و روي دکمه  کنیدکلیک  Toolsاز نوار ابزار  )( Load active edit windowبعد از نوشتن برنامه روي دکمه 

Activate AutoCAD ) و یا بدون اینکه روي پنجره برنامه کلیک  منتقل شوید تا به محیط اتوکد) کلیک کرده

را در خط فرمان  و نتیجه دهیدبنویسید و کلید اینتر را فشار را در خط فرمان  drawو  رفته، به محیط اتوکد کنید

  .ببینید

 شود.ر میظاه )8 6 3(دید که در خط فرمان  د. خواهیدهیدنوشته و کلید اینتر را فشار را  a!حال در خط فرمان 

  :بنویسیدحال برنامه زیر را 

(defun c:draw () 

  (setq s (getstring “Text: “)) 

) 
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و روي دکمه  کنیدکلیک  Toolsاز نوار ابزار  )( Load active edit windowبعد از نوشتن برنامه روي دکمه 

Activate AutoCAD ) ک اینکه روي پنجره برنامه کلیو یا بدون  تا به محیط اتوکد منتقل شوید) کلیک کرده

ا در خط فرمان و نتیجه ر دهیدبنویسید و کلید اینتر را فشار را در خط فرمان  drawو  اتوکد رفته ، به محیطکنید

  .ببینید

 اسمی که نوشتیدکه در خط فرمان  خواهید دید .دهیدو کلید اینتر را فشار  بنویسیدرا  s!حال در خط فرمان 

 شود.ظاهر می

، هیددو کلید اینتر را فشار  ر بنویسیدا در ابتداي نام هر متغیر (!)اگر در خط فرمان اتوکد علامت تعجب : 6-2 نکته

و یا واژه  دهیدرا تغییر  listشود. براي روشن شدن این موضوع، اعداد بعد از محتویات داخل متغیر نشان داده می

و کلید اینتر را فشار  بنویسیدرا  s!یا  a!و بعد در خط فرمان اتوکد  کنیدو مراحل بالا را تکرار  کنیددیگري وارد 

 داده و نتیجه را ببینید.

  لیست -2-4

تواند ر، میاین است که یک متغی نویسی دیگرهاي برنامهنویسی لیسپ نسبت به زبانهاي زبان برنامهیکی از برتري

ه ک سیدند). مثلاً اگر یک برنامه بنویتوانند عدد یا متن باشا در خود جاي دهد (این مقادیر میچندین مقدار ر

باشد که مختصات این می )X,Y,Z(، این نقطه شامل مختصات کنیدک نقطه در صفحه اتوکد انتخاب یبخواهد 

ه تنهایی و در صورت نیاز دسترسی ب X,Y,Zتوان به هر کدام از اعداد شود و مینقطه تماماً در یک متغیر تعریف می

  پیدا کرد.

  باشند. (عنصر) مقدار 3ها حتی ممکن است بیشتر از لیست
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 );(سمِی کالنِ علامت  -2-5

شود و از این علامت براي نوشتن یک نکته یا نوشتن خوانده نمی ،اي بعد از این علامتدر برنامه هر متن یا نوشته

 ود.شطرز کار قسمتی از برنامه استفاده می

قرار  هایی که بعد از این علامت. نوشتهکنیدتوجه  );(و به تغییر رنگ قسمت بعد از علامت  بنویسیدبرنامه زیر را 

  گیرند، به صورت سایه روشن خاکستري رنگ هستند.می

 استفاده Toolsدر نوار ابزار  )( Comment block دستوراز  توانیدمی );( سمِی کالنِ به جاي نوشتن علامت

  .کنیداستفاده  Toolsدر نوار ابزار  )( Uncomment block دستورو براي برداشتن این علامت از  کنید

(defun c:draw () 

  (setq a (getpoint “Pick Point: “));For Get Point 

) 

 وانیدتمیا نشود. براي این منظور اجرنوشتید، اي که ز برنامهقسمتی ا ممکن است بخواهید: گاهی اوقات 7-2نکته 

  .کنیداستفاده  این علامتاز 

 Promptتابع  -2-6

  شود.از این تابع براي ظاهر شدن یک متن در خط فرمان اتوکد استفاده می

  حالت کلی این تابع به شکل زیر است:

(Prompt Msg) 

Msgنوشته شود. خواهیدمیکه  را : پیامی  

(defun c:Draw () 

  (Prompt “I Am a Programer”) 

) 
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  شود.در خط فرمان ظاهر می I Am a Programerدید که نوشته  خواهید. کنیدو اجرا  نوشتهبرنامه بالا را 

 بعد از نوشتن برنامهلیسپ نوشته و  منظور از نوشتن و اجراي برنامه این است که برنامه را در پنجره: 8-2نکته 

 Activate AutoCADو روي دکمه  کنیدکلیک  Toolsاز نوار ابزار  )( Load active edit windowروي دکمه 

محیط اتوکد  ، بهکنیدو یا بدون اینکه روي پنجره برنامه کلیک  کرده تا به محیط اتوکد منتقل شوید) کلیک (

  .و نتیجه را در خط فرمان ببینید دهیدو کلید اینتر را فشار  بنویسیدن را در خط فرما drawو  بروید

  n\و یا  )Terpri(تابع  -2-7

. این تابع شودمیشود و در خط فرمان، نوشته بعدي روي خط بعدي ظاهر این تابع باعث عوض شدن خط می

  اتوکد شود. توابعشود برنامه نوشته شده توسط شما بیشتر شبیه باعث می

  ر را بنویسید:برنامه زی

(defun c:draw () 

  (setq P1 (Prompt "Hello World ")) 

  (setq P2 (Prompt "I Am a Programer ")) 

) 

  گیرند.دید که دو نوشته در کنار هم و در یک خط قرار می خواهید. کنیدبرنامه را اجرا 

  :بنویسیدحال به شکل زیر برنامه را 

(defun c:draw () 

  (setq P1 (Prompt "Hello World ")) (terpri) 

  (setq P2 (Prompt "I Am a Programer ")) 

) 

 شود.ها در خط جداگانه ظاهر میکه هر کدام از نوشته خواهید دید. کنیدبرنامه را اجرا 
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  بهترین روش براي نوشتن برنامه، به شکل زیر است:

(defun c:draw () 

  (setq P1 (Prompt "\nHello World ")) 

  (setq P2 (Prompt "\nI Am a Programer ")) 

) 

 Setqتابع  -2-8

لامت نویسی اتولیسپ با عشود. در برنامهتابع استفاده می براي اختصاص یک مقدار به یک متغیر یا ثابت از این

چند تابعی استفاده شود (به جز  Setqتوان مقداري را مساوي با مقدار دیگر قرار داد و باید از تابع مساوي (=) نمی

  که به آنها اشاره خواهد شد).

  حالت کلی این تابع به شکل زیر است:

(Setq Sym Expr [Sym Expr]...) 

Symدهید: یک اسم که به متغیر اختصاص می.  

 یک نقطه تعریف خواهیدمیثلاً اگر که آن متغیر را معرفی کند. م کنید: بهتر است از اسمی استفاده 9-2نکته 

  .کنیداستفاده  Pیا   Point از کنید

Exprمقدار متغیر :  

(defun c:draw () 

  (setq a 20) 

) 

  کند.اختصاص پیدا می aبه متغیر  20در برنامه بالا، مقدار 

  د به ترتیب قرارگیري متغیرها دقت کرد. نویسی لیسپ بای: در برنامه10-2نکته 

(defun c:draw () 
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  (setq a 20) 

  (setq b a) 

) 

نسبت  bبه متغیر  aمقدار  ،نسبت داده خواهد شد و در خط بعد این برنامه aبه متغیر  20در این برنامه مقدار 

  داده خواهد شد.

  نوشته و اینتر را فشار دهید.را  a!و بعد از اجراي برنامه در خط فرمان  کنیدبرنامه را اجرا 

  را نوشته و اینتر را فشار دهید. b!گرداند. حال عبارت را برمی 20که برنامه مقدار  خواهید دید

  را به خود گرفته است. aمقدار متغیر  bگرداند، زیرا متغیر را برمی 20که برنامه دوباره مقدار  خواهید دید

  :ببینید و نتیجه را بنویسیدارت زیر را عب ،در برنامه 20حال به جاي عدد 

“I Am a Programer” 

بار آنرا نوشته و متغیرها را بعد از ، یکSetqبه جاي چند بار نوشتن تابع  توانیدمی، داشته باشیداگر چند متغیر 

  .بنویسیدآن 

(defun c:draw () 

  (setq a 20 

           b a 

           c 12) 

) 

  یا

(defun c:draw () 

  (setq a 20 b a c 12) 

) 
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 Getpointتابع  -2-9

ات شود. با انتخاب یک نقطه، مختصروي صفحه گرافیکی اتوکد استفاده می براز این تابع براي انتخاب یک نقطه 

)X,Y,Z( شود. اگر همراه این تابع، از تابع آن نقطه دریافت میSetq  مختصات آن نقطه به متغیرکنیداستفاده ، 

  کند. اختصاص پیدا می مورد نظر

  حالت کلی این تابع به شکل زیر است:

(Getpoint [Pt] [Msg]) 

Pt بعُدي 3بُعدي یا  2: یک نقطه  

Msg : این تابع با پیغامی مبنی بر اینکه کاربر چه کاري انجام دهد، همراه شود، بعد از این تابع بین  خواهیدباگر

  .بنویسیدکوتِیشنِ، پیغام را دابل دو 

(defun c:draw () 

  (setq p0 (getpoint “\nPick Point “)) 

  (setq p1 (getpoint “\nPick Next Point “)) 

) 

  .کنید. بعد از اجرا، نقاط را در صفحه گرافیکی اتوکد انتخاب کنیدو اجرا  بنویسیدبرنامه بالا را 

  .کنیدو اینتر  بنویسیدرا در خط فرمان  p1!یا  p0!حال 

  Commandتابع  -2-10

با استفاده از این باشد. می Commandنویسی اتولیسپ، تابع ها در برنامهپرکاربردترین تابع از کارآمدترین و یکی

  .کنیدو از آنها استفاده  باشیددستورات اتوکد دسترسی داشته به تمام  توانیدمیتابع 

  حالت کلی این تابع به شکل زیر است:

(Command [Arguments]...) 
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Argumentsآید.می تابعور و متغیرهایی که بعد از : دست  

(defun c:draw () 

  (setq p0 (getpoint “\nPick Point “)) 

  (setq p1 (getpoint “\nPick Next Point “)) 

  (command “line” p0 p1 “”) 

) 

ومین د از انتخاب د. بعکنیدبعد از اجرا، دو نقطه در صفحه گرافیکی انتخاب . کنیدو اجرا  بنویسیدبرنامه بالا را 

  که یک خط از نقطه اول به نقطه دوم ترسیم خواهد شد. خواهید دیدنقطه 

  د.ندهانجام میبراي خروج از تابع را  Escیا  Enter، عمل commandکوتِیشِن آخر در تابع دابل در برنامه بالا دو 

(defun c:draw () 

  (setq p0 (getpoint “\nPick Point “)) 

  (setq p1 (getpoint “\nPick Next Point “)) 

  (setq p2 (getpoint “\nPick Next Point “)) 

  (setq p3 (getpoint “\nPick Next Point “)) 

  (command “line” p0 p1 p2 p3 “c”) 

) 

  کند.متصل می p0را به  p3دهد و نقطه را انجام می Closeکوتِیشنِ، عمل دابل در بین دو  cدر برنامه بالا حرف 

ن تلاش ملزم به داشت نویسیبرنامهگویم، زیرا اولین برنامه کامل خود را نوشتید. مهارت در به شما تبریک می توجه:

ن کار به مهارت لازم براي و پشتکار و تمرین زیاد است. مطمئن باشید که با تمرین زیاد و ممارست در ای

  ویسی خواهید رسید.نبرنامه

  Getcornerتابع  -2-11

باشد، با این می Getpoint. این تابع شبیه به تابع شوداستفاده میتابع براي دریافت مختصات یک نقطه از این 
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  ر روي صفحه گرافیکی اتوکد انتخاب شده باشد.تابع حتماً باید قبلاً یک نقطه ب تفاوت که براي اجراي این

  حالت کلی این تابع به شکل زیر است:

(Getpoint [Pt] [Msg]) 

Ptبعُدي 3بُعدي یا  2قطه : یک ن  

Msg :این تابع با پیغامی مبنی بر اینکه کاربر چه کاري انجام دهد، همراه شود، بعد از این تابع بین  خواهیداگر ب

  .بنویسیدکوتِیشنِ، پیغام را دابل دو 

، به طوري که نقطه دوم، مختصات مشخصی کنیداستفاده  Rectagle دستوراز  خواهیدباگر در برنامه : 11-2نکته 

)، از این نیدکي صفحه گرافیکی اتوکد انتخاب هر نقطه دلخواهی را بر رو بتوانیده باشد (منظور این است که نداشت

.کنیدتابع استفاده 



 

 
 



 

 
 

  

  

  

  

  

  باشد.ب اثر میماه تلاش مستمر و چندین سال تجربه مؤلف و صاح 9حاصل  ،کتاب الکترونیکیاین 

  لطفا ًاز تکثیر و کپی کردن آن جداً خودداري کنید.

  رسول محمدي 

 09126227210      

rasoul.mohammadi62@gmail.com  

www.selfamooz.ir 

  هاي اجتماعی ما را با نامها و شبکهدر کانال

@selfamooz 

دنبال کنید.


